1 guladigdaciica
a Ul JVUC e "I:'. X
guia didacti€a guia

tica guiggdidacti

1 /4

g~
ada
- CA L

ENAEOO3PC iC mantenimiento
de instalaciones de energia solar
fotovc

’ lu,dbﬁ —
ia di

pa didacticagui

b

dactica guiadidactga
a digaetica Jaa dide '
guiaNglactic 12 diN

g gu |da gm -

.,-“”,S/ Ula ’ “

T



Guia Didactica

Objetivos

m] Objetivo/s general/s
Dominar las partes que integran una instalacion de energia solar
fotovoltaica, asi como los métodos de dimensionamiento de los distintos
tipos de instalaciones.

0 Objetivo/s especifico/s
Identificar las principales fuentes de energia primaria y secundaria
utilizadas en Espafa.
Describir el funcionamiento general del sistema eléctrico espafiol y su
estructura regulatoria.
Explicar la evolucidn del mix energético espafiol en las Ultimas décadas.
Comparar las diferencias entre el régimen ordinario y el régimen especial de
produccion eléctrica.
Analizar el impacto del marco regulador en el desarrollo de las energias
renovables, especialmente la fotovoltaica.
Interpretar datos sobre el crecimiento de las instalaciones solares en
Espaia en funcién de los cambios legislativos.
Evaluar las consecuencias econdmicas Yy juridicas de las reformas
introducidas por el Real Decreto-ley 9/2013.
Justificar la importancia de un marco normativo estable para el impulso
sostenible de las energias renovables.
Identificar las caracteristicas de la radiacidén solar y sus tipos (directa, difusa
y global).
Describir los componentes del espectro solar y su influencia en la captacion
fotovoltaica.
Explicar el efecto fotovoltaico y el papel del silicio como semiconductor.
Distinguir entre los tipos de dopaje en el silicio y su impacto en la creacion
de cargas eléctricas.
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Guia Didactica

e Interpretar el funcionamiento de una célula solar a partir de la unién P-N.

e Relacionar la orientacion e inclinacién de los paneles con la eficiencia de
captacién solar.

e Calcular la irradiacion sobre una superficie arbitrariamente orientada a
partir de los angulos solares y del panel.

e Utilizar herramientas como PVGIS para estimar la produccién energética de
una instalacién.

e Aplicar las reglas de orientacidén e inclinacidon para optimizar el rendimiento
de una instalacién fotovoltaica.

e Evaluar el impacto de las sombras en el rendimiento de una instalacion
solar.

e Identificar los parametros eléctricos fundamentales de un mddulo
fotovoltaico.

e Explicar la influencia de la irradiancia y la temperatura en el rendimiento de
un maodulo.

e Calcular la tensién y corriente resultantes en configuraciones serie, paralelo
y mixtas.

e Comparar las ventajas y limitaciones de las tecnologias monocristalina y
policristalina.

e Interpretar curvas I-V y P-V para diagnosticar el funcionamiento de
modulos y Strings.

e Aplicar formulas de trigonometria basica para determinar la distancia
minima entre filas de mddulos.

e Evaluar el impacto de las sombras y justificar la necesidad de diodos de
bypass y de bloqueo.

e Analizar fichas técnicas y etiquetas de modulos fotovoltaicos para extraer
informacién relevante de disefio.

e Diseflar Strings adecuados a las especificaciones de un inversor,
considerando limites de voltaje y corriente.

e Proponer recomendaciones de instalacion que garanticen la vida util y la

seguridad del generador fotovoltaico.
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e Comprender las diferencias entre BAPV y BIPV y valorar su impacto en la
integracién arquitectonica de la fotovoltaica.

e Aplicar criterios de seguridad en el montaje de estructuras y paneles,
incluyendo el uso correcto de EPIs.

e Seleccionar las estructuras y anclajes adecuados en funcidon del tipo de
superficie (cubierta inclinada, plana o fachada).

e Conectar los componentes eléctricos (CC y CA) de forma correcta y segura,
utilizando esquemas unifilares basicos.

e Identificar las protecciones eléctricas obligatorias y la importancia de la
puesta a tierra conforme a la normativa ITC-BT-40.

e Realizar pruebas de verificacion y puesta en marcha siguiendo la IEC
62446-1, garantizando la seguridad y el rendimiento de la instalacion.

e Identificar las condiciones de operacién que influyen en el rendimiento de
los generadores fotovoltaicos.

e Describir la relacion entre irradiancia, temperatura y parametros eléctricos
fundamentales (Isc, Voc, Pmax).

e Seleccionar la instrumentacién adecuada para la puesta en marcha de un
sistema fotovoltaico.

e Aplicar procedimientos de medida en condiciones representativas y seguras.

e Comprobar la continuidad de la puesta a tierra, la polaridad y la resistencia
de aislamiento del generador.

e Medir la corriente de cortocircuito, la tensiéon de circuito abierto y la
potencia maxima de los generadores.

e Interpretar los resultados de las mediciones ajustandolos a las condiciones
reales de irradiancia y temperatura.

e Detectar desviaciones significativas respecto a los valores teodricos de
referencia.

e Elaborar un informe técnico de puesta en marcha que recoja datos, pruebas
y conclusiones.

e Valorar la importancia de la puesta en marcha como garantia de seguridad,

calidad y rendimiento inicial de la instalacion.

ENAEOO3PO. Disefio y mantenimiento de instalaciones de energia solar fotovoltaica / 4
Rev_09_a




Guia Didactica

e Identificar el marco normativo y técnico aplicable a las instalaciones
fotovoltaicas conectadas a red.

e Describir los elementos y simbolos de un esquema unifilar fotovoltaico.

e Explicar la funcion de los componentes principales del sistema fotovoltaico y
sus protecciones en CC y CA.

e Calcular la energia anual generada por una instalacién a partir de
parametros normalizados (Wp, HSP, PR).

e Analizar la influencia de la localizacion geografica y las pérdidas en el
rendimiento del sistema.

e Aplicar la normativa ITC-BT-40 para seleccionar las protecciones adecuadas
en cada lado de la instalacion.

e Comparar diferentes tipologias de inversores y esquemas de conexién en
funcién de su rendimiento y coste.

e Evaluar la viabilidad técnica y econdmica de un proyecto de autoconsumo
fotovoltaico.

e Analizar el perfil de consumo eléctrico y las condiciones del emplazamiento.

e Evaluar los condicionantes normativos y de conexidn a la red.

e Calcular la potencia pico necesaria a partir del consumo, recurso solar y
rendimiento.

e Determinar la potencia nominal del inversor aplicando criterios de
sobredimensionamiento.

e Disefiar la configuracidn de strings cumpliendo los limites eléctricos del
inversor.

e Dimensionar las secciones de cableado y seleccionar las protecciones
conforme al REBT.

e Elaborar la memoria o proyecto técnico de la instalacion fotovoltaica.

e Gestionar el proceso administrativo y contractual para la legalizacién y
puesta en marcha del sistema.

e Identificar las tareas basicas de inspeccidon visual y limpieza de moddulos
fotovoltaicos.

e Aplicar procedimientos seguros de limpieza y monitorizacion del

rendimiento.
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e Reconocer la importancia de la seguridad personal en tareas de
mantenimiento basico.

e Describir las funciones y responsabilidades del personal técnico en el
mantenimiento profesional.

e Explicar el uso de herramientas, EPI y pruebas avanzadas en las revisiones
eléctricas y mecanicas.

e Analizar las prioridades de intervencién (SLA) y la importancia de los
registros O&M.

e Explicar la finalidad y beneficios de un plan de mantenimiento preventivo en
instalaciones fotovoltaicas.

e Diferenciar entre mantenimiento programado y vigilancia continua.

e Elaborar un calendario de tareas periddicas segun responsable y frecuencia.

e Valorar la importancia del registro de mantenimiento como soporte para la
trazabilidad y la mejora continua.

e Recordar los conceptos fundamentales relacionados con el presupuesto, el
CAPEX y el OPEX en instalaciones fotovoltaicas.

e Comprender la estructura de un presupuesto “llave en mano” y la funcion
de cada partida técnica, econdmica y administrativa.

e Aplicar criterios de dimensionamiento y calculo para identificar los costes
directos e indirectos de una instalacion fotovoltaica.

e Analizar la relacion entre inversion inicial (CAPEX) y costes operativos
(OPEX) en la evaluacion de la rentabilidad de proyectos.

e Evaluar distintas ofertas presupuestarias comparando su transparencia,
alcance y condiciones técnicas.

e Crear un presupuesto fotovoltaico simplificado, integrando equipos, mano

de obra, tramites y garantias de forma coherente y completa.
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Contenidos

Diseio y mantenimiento de instalaciones de Tlc_empo
energia solar fotovoltaica estimado
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9 unidades 100 horas
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