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MCR48

Introduccion a la Inteligencia Artificial y los

algoritmos

El contenido formativo se adecua a la unidad de competencia del UC0491_3

Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP)

Duracion: 180 horas

Modalidad: 100% online

Requisitos y conocimientos previos: no se requiere nivel académico previo,
pero al ser en modalidad online es necesario poseer conocimientos basicos de
informatica, asi como habilidades basicas de comunicacion linglistica que permitan

el aprendizaje y el seguimiento de la formacion.
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Objetivos

‘ Objetivos general

e Conocer todas las nociones y caracteristicas de las IA y su aplicaciéon
directa en algoritmos.




Objetivos especificos

e Conocer la diferencia entre Inteligencia Artificial y programa
informatico.

e Repasar varios acontecimientos histdéricos que marcaron los inicios de
la hoy conocida como Inteligencia Artificial.

e Conocer diferentes autores, sus proyectos y la importancia histérica
de sus trabajos cientificos.

e Entender como funciona una IA y de qué forma aprende imitando el o
comportamiento humano. OO
- . . 0OC
e Conocer las caracteristicas que tienen en comun todas las
. . e OO
Inteligencias Artificiales.
00O
e Comprender cuales son los retos principales que traen estas O (
caracteristicas. O

e Aprender los simbolos, y su relacién con los métodos y técnicas
empleados en la Inteligencia Artificial.

e Entender la programacion légica y como se forman sus expresiones
basicas.

e Conocer los sistemas expertos y su importancia como antecedentes
de otros sistemas de IA actuales.

e Conocer dos de los lenguajes empleados en la construccion de
sistemas expertos y la légica proposicional: LISP y PROLOG.

e Comprender las diferencias y similitudes entre la ldgica proposicional
y la légica de predicados, asi como otros modelos de légica.

e Dominar los elementos, conectores y férmulas bien formadas de la
|6dgica proposicional.

e Aprender los conceptos y componentes de la ldgica de predicados de
primer orden, incluyendo el alfabeto, las oraciones del lenguaje de
primer orden, la semantica y la interpretacion.

e Comprender los sistemas deductivos y su objetivo, asi como el
sistema de Hilbert y las reglas de inferencia.

e Desarrollar habilidades en la aplicacidn de la légica deductiva y en la
construccion de demostraciones.




Comprender la importancia de la légica en diversas areas, incluyendo
la filosofia, la informatica y las ciencias formales.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas y
situaciones concretas.

Comprender los fundamentos tedricos de los algoritmos de
aprendizaje automatico supervisado y no supervisado, asi como sus
fortalezas y debilidades en diferentes situaciones y escenarios.

Aprender cémo implementar y aplicar redes neuronales artificiales,
arboles de decision, algoritmos de clasificaciéon y algoritmos de
regresion para resolver problemas de clasificacidon y prediccion.

Familiarizarse con los conceptos de aprendizaje por refuerzo,
algoritmos genéticos, algoritmos de clustering y reduccion de
dimensionalidad, y aprender cdémo aplicarlos en diferentes
situaciones, como en robdtica o en la toma de decisiones en tiempo
real.

Comprender los algoritmos de procesamiento de imagenes y voz,
como la reduccion de ruido en imagenes, analisis de sentimientos,
deteccion de objetos en imagenes y reconocimiento de voz, y
aprender a aplicarlos en diferentes situaciones.

Aprender a aplicar algoritmos de procesamiento del lenguaje natural
y prediccién, como el procesamiento del lenguaje natural y la
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prediccion de series temporales, y aprender a optimizar las redes
neuronales para mejorar su rendimiento.

Comprender qué son los algoritmos y su importancia para los
negocios.

Conocer ejemplos de algoritmos utilizados en el mundo empresarial.

Aprender como los algoritmos pueden mejorar la eficiencia y
productividad en los negocios.

Identificar los desafios de la implementacion de algoritmos en los
negocios y cémo superarlos.

Conocer los beneficios y desafios de la geolocalizacidon en el ambito
empresarial.

Explorar las tendencias y perspectivas futuras de la geolocalizacién
en el mundo empresarial y cédmo aprovecharlas para mejorar el
rendimiento empresarial.

Comprender la definicién de sistemas basados en conocimiento y las
diferencias entre estos y los sistemas expertos.

Conocer ejemplos de aplicaciones de sistemas basados en
conocimiento en distintos campos, como la medicina, la gestion
empresarial, la robodtica y la educacion.

Identificar las ventajas y desventajas de los sistemas basados en
conocimiento.

Aprender acerca de los diferentes tipos de conocimiento (declarativo,
procedimental y heuristico) y los métodos de representacién del
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conocimiento (reglas, marcos, redes semanticas, ontologias, entre
otros).

Conocer los procesos y herramientas para adquirir y validar
conocimiento, asi como los métodos para transferir conocimiento de
sistemas existentes a nuevos sistemas.

Comprender los conceptos fundamentales de los motores de
inferencia y su funcion en la Inteligencia Artificial.

Identificar las ventajas y desventajas de los motores de inferencia en
la Inteligencia Artificial.

Conocer los diferentes tipos y modelos de inferencia utilizados en la
Inteligencia Artificial y sus diferencias.

Comprender los modelos de inferencia especificos, como los modelos
basados en reglas, probabilisticos, basados en redes neuronales y
l6gica difusa.

Analizar las aplicaciones actuales y las tendencias en el desarrollo de
los motores de inferencia, asi como los desafios y el futuro de esta
tecnologia en la Inteligencia Artificial.

Identificar patrones en diferentes tipos de datos y en diferentes areas
de la Inteligencia Artificial, desarrollando habilidades criticas para
analizar y comprender problemas complejos.

Proporcionar conocimientos fundamentales sobre técnicas de
aprendizaje automatico, incluyendo tanto enfoques supervisados
como no supervisados, para detectar patrones y construir modelos
predictivos.

Interpretar los resultados obtenidos de los modelos de aprendizaje
automatico, comprendiendo cémo se detectan patrones y cémo se
aplican estos patrones en la toma de decisiones.

Resolver problemas complejos en una variedad de campos de la
Inteligencia Artificial.

Desarrollar aplicaciones practicas de Inteligencia Artificial que utilicen
patrones, construyendo soluciones a problemas reales vy
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contribuyendo al desarrollo de la tecnologia de la Inteligencia
Artificial.

Comprender la importancia de la ética y la responsabilidad en el
desarrollo y aplicacién de la Inteligencia Artificial y los algoritmos.

Adquirir conocimientos y habilidades técnicas necesarias para
disefiar, desarrollar y evaluar sistemas de Inteligencia Artificial y
algoritmos de manera ética y responsable.

Desarrollar habilidades para identificar y mitigar sesgos vy
discriminacion en los sistemas de Inteligencia Artificial y algoritmos.

Ser capaz de evaluar los sistemas y aplicaciones para asegurar que
cumplan con los estandares éticos y legales.

Evaluar el impacto de la Inteligencia Artificial y los algoritmos en
diferentes sectores, como el empleo, la educacién, la atencion
médica, la agricultura, la energia y el medio ambiente.
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Contenidos

Unidad 1: Nociones y antecedentes.

1. Nociones y antecedentes. En la Antigledad.

2. Leonardo da Vinci: Autdmata Cavaliere y el ledbn mecanico.
3. Nociones.

3.1. Norbert Wiener, Warren McCulloch y Walter Pitts.
4. Alan Turing.

4.1. Premio Loebner y los Chatbots.

5. Reconocimiento.

6. Ajedrez.

6.1. Microprocesadores y Deep Blue.

7. Lenguaje Natural: fases 1y 2.

8. Lenguaje Natural: fases 3 y 4.

9. ¢Inteligencia Artificial o programa informatico?

10.Nuevo auge.

Unidad 2: Caracteristicas de la IA.

1. Caracteristicas de la IA.

1.1. Situaciones en las que podemos aplicar la IA.

1.2. Caracteristicas comunes de la Inteligencia Artificial.
2. Las redes neuronales.

2.1. Imita el cerebro humano.

2.2. Ventajas de las redes neuronales.

3. Machine Learning (ML). Supervisado y sin supervision.

3.1. Machine Learning (ML). Semisupervisado y uso de refuerzo.
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4. Automatizacién de procesos.

5. Funcion 24x7.

6. Precision absoluta.

7. Gestidon de datos abundantes.

7.1. Hablemos mas de datos.

7.2. Datos estructurados vs no estructurados.

8. Retos. Datos y personal.

8.1. Retos. Coste y software.

Unidad 3: Simbolos y métodos numéricos.

1. Simbolos y métodos numeéricos. Introduccién a la Inteligencia Artificial

1.1.

1.2.

débil.

Introduccién. Inteligencia Artificial fuerte.

Introduccién. Sistemas expertos y lenguajes modernos.

2. Sistemas expertos.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Sistemas expertos. Clasificacion.

Sistemas expertos. Funcionamiento.

Sistemas expertos. Primera y segunda generacion.
Sistemas expertos. Tercera generacion y logica difusa.
Sistemas expertos. Tareas.

Caja negra y caja de cristal.

Caja negra y caja de cristal. Ejemplos y conclusiones.

3. Ldgica proposicional.

3.1.

Lenguaje de la representacion del conocimiento.
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3.2. Sintaxis de la légica proposicional.

3.3. Semantica de la ldgica proposicional.

4. Tablas de verdad.

4.1. Inferencia o razonamiento.

5. Lenguajes de desarrollo de la IA.

5.1. Lenguajes de desarrollo de la IA. LISP y PROLOG.

5.2. Funcionamiento de LISP y PROLOG.

Unidad 4: Formulas y funciones.

1.

1.1.

1.2.

Introduccién. Légica proposicional.

Introduccién. Ldgica de predicados.

Introduccién. Otros modelos de ldgica.

2. Légica proposicional. Elementos.

2.1.

2.2.

Conectores.

Formulas bien formadas.

3. Ldgica de predicados. Légica de primer orden.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Componentes.

Formulas Bien Formadas (FBF).

Alfabeto de la légica de primer orden.

Alfabeto de la légica de primer orden.
Oraciones del lenguaje de primer orden.
Semantica de primer orden.

Interpretacion de un lenguaje de primer orden.
Verdad en una interpretacién.

Modelos y satisfacibilidad.

sisEw
OO
00




)

4. Sistemas deductivos. Objetivo.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.

4.6.

Hilbert y su sistema.
Reglas de Inferencia.
Teorema de la deduccion.

Sistemas formales y la incompletitud de Godel.

Teorema de Gddel sobre la incompletitud de los sistemas formales.

Conclusion.

Unidad 5: Algoritmos.

1. Introduccion. Algoritmos I.

1.1.

Introduccién. Algoritmos II.

2. Aprendizaje automatico supervisado. Contexto.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Redes neuronales artificiales.
Algoritmos de clasificacion.
Arboles de decision.

Algoritmos de regresion.

3. Aprendizaje automatico NO supervisado. Contexto.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Aprendizaje por refuerzo (Reinforcement Learning).
Algoritmos genéticos.
Algoritmos de clustering.

Reduccion de dimensionalidad.

4. Mineria de datos. Contexto.

4.1.

4.2.

Relacion entre mineria de datos e IA.

Algoritmos de deteccion de anomalias.
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4.3.

4.4,

4.5.

Algoritmos de mineria de datos.
Algoritmos de seleccidén de caracteristicas.

Algoritmos de agrupamiento difuso (Fuzzy Clustering).

5. Procesamiento de imagenes y voz. Contexto.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Reduccién de ruido en imagenes mediante algoritmos de filtrado.
Algoritmos de analisis de sentimientos.
Algoritmos de deteccién de objetos en imagenes.

Algoritmos de reconocimiento de voz.

6. Procesamiento del lenguaje natural y prediccion. Contexto.

6.1.

6.2.

6.3.

Algoritmos de procesamiento del lenguaje natural.
Algoritmos de prediccion de series temporales.

Algoritmos de optimizacién de redes neuronales.

Unidad 6: Algoritmos y aplicaciones de negocio (caso

geolocalizacion).
1. Introduccion. ¢Qué son los algoritmos y por qué son importantes para los
negocios?
1.1. Ejemplos de algoritmos utilizados en los negocios.
1.2. Introduccion a la geolocalizacion y su importancia en el ambito
empresarial.
2. Maneras de mejorar los negocios con algoritmos I.
2.1. Maneras de mejorar los negocios con algoritmos II.
2.2. Utilizacién de algoritmos en la toma de decisiones empresariales.
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2.3. Aplicaciones de algoritmos en la gestién de datos y analisis de
informacién empresarial.
2.4. Algoritmos de Inteligencia Artificial y su impacto en los negocios.
2.5. Algoritmos de optimizacién y su aplicacion en la gestion de recursos
empresariales.
2.6. Algoritmos en la planificacidn y gestion de proyectos empresariales.
3. Desafios y conclusiones. Desafios en la implementacidon de algoritmos en
los negocios.
3.1. ¢Cudles son las oportunidades que brindan los algoritmos en los
negocios y como las empresas pueden aprovecharlas?
4. Algoritmos y aplicaciones de geolocalizacion. Conceptos fundamentales de
los algoritmos de geolocalizacién.
4.1. Tipos de algoritmos de geolocalizacion utilizados en el mundo
empresarial.
4.2. Ejemplos de aplicaciones de negocio que utilizan la geolocalizacion.
4.3. Herramientas y plataformas de geolocalizacion disponibles para las
empresas.
5. Beneficios de la geolocalizacidon para el ambito empresarial: ahorro de
costes, aumento de la eficiencia, mejora de la toma de decisiones.
5.1. Desafios y limitaciones de la geolocalizacién en el @ambito empresarial:
privacidad, precision de los datos, acceso a la tecnologia.
6. Tendencias y perspectivas futuras. Tendencias y perspectivas futuras de
la geolocalizacion en el mundo empresarial.

6.1. Conclusiones.
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Unidad 7: Sistemas basados en conocimiento.

1. Introduccidn a los sistemas basados en conocimiento. Definicion de

sistemas basados en conocimiento.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.

4.1.

Diferencias entre sistemas basados en conocimiento y sistemas
expertos.

Ejemplos de aplicaciones de sistemas basados en conocimiento.
Ventajas y desventajas de los sistemas basados en conocimiento.
Tendencias y futuro de los sistemas basados en conocimiento.
Representacidn del conocimiento. Tipos de conocimiento: declarativo,
procedimental y heuristico.

Métodos de representacion del conocimiento.

Seleccién del método de representacidon adecuado para el problema a
resolver.

Transformacion de conocimiento en una forma utilizable por el sistema.
Modelos de conocimiento hibridos.

Adquisicién de conocimiento. Métodos para adquirir conocimiento.
Herramientas de apoyo a la adquisicion de conocimiento.

Procesos de validacién y verificacion de la calidad del conocimiento
adquirido.

Incorporaciéon de feedback para mejorar la calidad del conocimiento.
Métodos de transferencia de conocimiento.

Implementacion y evaluacion de sistemas basados en conocimiento.
Disefio e implementacion de sistemas basados en conocimiento.

Evaluacion del desempeio de los sistemas basados en conocimiento.
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4.2. Mantenimiento y actualizacién de los sistemas basados en
conocimiento.

4.3. Integracion de sistemas basados en conocimiento con otros sistemas
de IA.

4.4. Disefo y evaluacion de interfaces de usuario para sistemas basados en

conocimiento.

5. Aplicaciones especificas de sistemas basados en conocimiento. OOO
Aplicaciones en la medicina. DO O
OO «

5.1. Aplicaciones en la gestion del conocimiento empresarial. 00
5.2. Aplicaciones en la robdtica y la automatizacion. OO(

5.3. Aplicaciones en la educacion.

Unidad 8: Motores de inferencia.
1. Conceptos fundamentales de los motores de inferencia.
1.1. ¢Qué son los motores de inferencia?

1.2. Funciones de los motores de inferencia en la Inteligencia Artificial.

1.3. Ventajas y desventajas de los motores de inferencia en la Inteligencia
Artificial.

2. Modelos de inferencia en la Inteligencia Artificial.

2.1. Tipos de motores de inferencia.

2.2. Modelos de inferencia en la Inteligencia Artificial.

2.3. Diferencias entre los modelos de inferencia en la Inteligencia Artificial.

3. Modelos de inferencia especificos.

3.1. Modelos de inferencia basados en reglas.




3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Modelos de inferencia probabilistica.

Modelos de inferencia basados en redes neuronales.

Modelos de inferencia basados en ldgica difusa.

¢Qué es el razonamiento basado en casos y cdmo se relaciona con los

motores de inferencia?

4. Representacion del conocimiento en los motores de inferencia.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

¢Cémo se representa el conocimiento en los motores de inferencia?
Lenguajes de representacion del conocimiento en los motores de
inferencia.

Métodos para adquirir conocimiento y alimentar los motores de
inferencia. Parte I.

Métodos para adquirir conocimiento y alimentar los motores de

inferencia. Parte II.

5. Aplicaciones y tendencias de los motores de inferencia.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Tendencias de los motores de inferencia.

Ejemplos de motores de inferencia utilizados en la Inteligencia Artificial.

Aplicaciones de los motores de inferencia en la Inteligencia Artificial.
Tendencias actuales en el desarrollo de los motores de inferencia.
Desafios en el desarrollo de los motores de inferencia en la Inteligencia
Artificial.

Futuro de los motores de inferencia en la Inteligencia Artificial.
Conclusiones sobre los motores de inferencia en la Inteligencia

Artificial.
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Unidad 9: Patrones.

1. Patrones en el aprendizaje automatico supervisado.

1.1. Introduccién a los patrones en el aprendizaje automatico supervisado.

1.2. Ejemplos de patrones en conjuntos de datos etiquetados.

1.3. Métodos de deteccién de patrones en conjuntos de datos.

1.4. Interpretacion de patrones encontrados en modelos supervisados.

1.5. Ejemplos de aplicaciones de aprendizaje automatico supervisado que
utilizan patrones.

2. Patrones en el aprendizaje automatico no supervisado.

2.1. Introduccion a los patrones en el aprendizaje automatico no
supervisado.

2.2. Métodos de agrupamiento (clustering) y deteccidon de anomalias.

2.3. Ejemplos de patrones en conjuntos de datos no etiquetados.

2.4. Interpretacién de patrones encontrados en modelos no supervisados.

2.5. Ejemplos de aplicaciones de aprendizaje automatico no supervisado
que utilizan patrones.

3. Patrones en el procesamiento del lenguaje natural.

3.1. Introduccién a los patrones en el procesamiento del lenguaje natural.

3.2. Ejemplos de patrones linglisticos en textos.

3.3. Métodos de deteccion de patrones linglisticos.

3.4. Ejemplos de aplicaciones de procesamiento del lenguaje natural que
utilizan patrones.

4. Patrones en la visién por computadora.

4.1. Introduccién a los patrones en la visién por computadora.

4.2. Ejemplos de patrones visuales en imagenes y videos.
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4.3. Métodos de deteccidn de patrones visuales.

4.4. Ejemplos de aplicaciones de visién por computadora que utilizan
patrones.

5. Patrones en la robédtica y la automatizacion.

5.1. Introduccion a los patrones en la robdtica y la automatizacion.

5.2. Ejemplos de patrones en tareas robéticas y de automatizacion.

5.3. Métodos de deteccion de patrones en tareas robdticas y de OOO
automatizacion. DO O
OO «

5.4. Ejemplos de aplicaciones de robdtica y automatizacidon que utilizan 00
O (

patrones.

Unidad 10: Reglas y restricciones.
1. Etica y responsabilidad en la IA y los algoritmos.
1.1. Responsabilidad y accountability en la IA y los algoritmos.
1.2. Etica en el disefio de la IA y los algoritmos.

1.3. La necesidad de diversidad e inclusion en el desarrollo de la IA y los

algoritmos.

1.4. Evaluacion de impacto ético en la IA y los algoritmos.

1.5. La importancia de la ética en la IA y los algoritmos en la toma de
decisiones empresariales y organizativas.

2. Sesgos y discriminacién en la IA y los algoritmos.

2.1. Sesgos en los algoritmos y como evitarlos.

2.2. Discriminacién en la IA y los algoritmos.

2.3. Privacidad y seguridad en la IA y los algoritmos.

3. Regulaciones y gobernanza en la IA y los algoritmos.




3.1. Regulaciones y leyes sobre la IA y los algoritmos.

3.2. Transparencia y explicabilidad en la IA y los algoritmos.

3.3. Gobernanza de la IA y los algoritmos.

4. Impacto de la IA y los algoritmos en diferentes sectores.

4.1. Impacto de la IA y los algoritmos en el empleo y el mercado laboral.

4.2. LalIAvy los algoritmos como ejemplo en la atencién médica y la
medicina.

4.3. LaIA vy los algoritmos en la toma de decisiones politicas y publicas.

5. Futuro de la IA y los algoritmos.

5.1. Futuro de la IA y los algoritmos: tendencias y perspectivas.

5.2. Lainfluencia de la Inteligencia Artificial y los algoritmos en la forma en
gue nos comunicamos y nos relacionamos con los demas.

5.3. El potencial de la IA y los algoritmos para amplificar la desinformacién
y la propaganda.

5.4. El papel de la IA y los algoritmos en la creacion de trabajos y la

automatizacion del trabajo humano.
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