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MCR77
Tratamiento de residuos y reciclaje

El contenido formativo se adecua a la unidad de competencia UC1311_3 del

Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP).

Duracion: 150 horas

Modalidad: 100% online

Requisitos y conocimientos previos: no se requiere nivel académico previo,
pero al ser en modalidad online es necesario poseer conocimientos basicos de
informatica, asi como habilidades basicas de comunicacion linglistica que permitan

el aprendizaje y el seguimiento de la formacion.
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Objetivos

*

Objetivo general

e Adquirir los conocimientos necesarios para disefiar e implementar

proyectos de gestion integral de residuos sélidos.
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Objetivos especificos

Comprender las definiciones basicas y clasificaciones de los residuos,

identificando sus diferentes tipos y caracteristicas.

Analizar las cantidades producidas y la composicién de los residuos, asi

como su relevancia dentro del contexto de las actividades econdmicas.

Conocer los principales catalogos de residuos y las operaciones asociadas a

Su recogida, transporte y tratamiento.

Evaluar las tecnologias disponibles para el reciclado, tratamiento y
eliminacién final de residuos, asi como estrategias para minimizar su

generacion.

Comprender las estrategias de gestion de residuos desde el ambito
supranacional hasta el municipal, valorando su impacto en la sostenibilidad

ambiental.

Analizar el marco juridico aplicable a la gestién integral de residuos,

incluyendo los principios fundamentales y las normativas especificas.

Identificarlas responsabilidadeslegales y las sanciones relacionadas con el

incumplimiento de la legislacién en materia de residuos.

Evaluar el papel de los sistemas de licencias y su aplicacién en las

actividades generadoras de residuos.

Desarrollar una visidon critica sobre las interacciones entre estrategias de

gestion y normativas, considerando ejemplos practicos y casos de estudio.

Comprenderlos conceptos legales basicos y la importancia de la legislacién

en la gestion de residuos.

Identificar los principales organismos reguladores a nivel nacional e

internacional y sus funciones.
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Analizar las normativas internacionales y europeas que rigen la economia

circular y la gestién de residuos.

Reconocer las leyes marco nacionales y locales, asi como las normas

técnicas aplicables a diferentes tipos de residuos.

Evaluar los mecanismos de fiscalizacion, penalidades y sistemas de
incentivo que promueven una gestidn sostenible de residuos.

Comprenderla importancia de la clasificacion y caracterizacion de residuos

en el contexto de la gestion ambiental integral.

Identificar las principales categorias de residuos, incluyendo urbanos,

industriales y peligrosos, y sus respectivas caracteristicas.

Analizar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los residuos para

establecer estrategias de tratamiento y valorizacion.

Aplicar metodologias de muestreo y analisis para la caracterizacion de

residuos de manera técnica y precisa.

Evaluar los factores socioecondmicos y tecnoldgicos que influyen en la

composicion y clasificacién de los residuos.

Comprenderlos principios fundamentales del reciclaje y su aplicacién en la

gestion de residuos sélidos urbanos.

Identificar y analizar las diferentes tecnologias mecanicas, quimicas vy

bioldgicas empleadas en el reciclaje de materiales.

Evaluar la eficiencia de las tecnologias de reciclaje en funcién del ciclo de

vida de los materiales y su impacto en la economia circular.

Aplicar conocimientos sobre innovaciones tecnoldgicas para proponer

soluciones sostenibles en la gestién de residuos urbanos.
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Comprender las diferentes tipologias y clasificaciones de residuos
industriales y peligrosos para evaluarsu impacto en el medio ambientey la

salud humana.

Identificar los principales métodos de tratamiento de residuos, incluyendo
técnicas fisico-quimicas, térmicas y bioldgicas, para determinar su
aplicacion en distintos contextos industriales.

Analizar la normativa internacional y nacional aplicable a la gestidn de
residuos peligrosos, con énfasis en la legislacién espafiola, para garantizar
el cumplimiento legal y la sostenibilidad en su manejo.

Aplicar los sistemas de gestion certificados, como ISO 14001y EMAS, en la
gestion de residuos industriales, promoviendo practicas de economia

circular y reduccién de impactos ambientales.
Comprenderlos principios basicos del compostaje y la digestion anaerobia.

Identificar los principales factores que influyen en la eficiencia de estos

procesos.

Reconocer las aplicaciones practicas de los productos resultantes en
distintos ambitos.

Analizar los desafios y oportunidades asociados al tratamiento bioldgico de

residuos.

Comprender los conceptos fundamentales relacionados con la valorizacién

energética de residuos mediante incineracidn y digestion anaerobia.

Identificarlas ventajas, desventajas e impactos ambientales asociados a las

tecnologias de incineracién y produccién de biogas.

Evaluar criticamente los criterios técnicos, econdémicos y ambientales
necesarios para seleccionar el método mas adecuado de valorizacion

energética segun el tipo de residuo.
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Aplicar conocimientos tedricos sobre valorizacién energética en contextos
practicos para tomar decisiones informadas y sostenibles en la gestion de

residuos.

Comprender las diferencias esenciales entre economia lineal y economia
circular, identificando claramente sus implicaciones ambientales vy

economicas.

Analizar diversas estrategias orientadas a reducir la generacién de residuos
mediante practicas como el disefio ecoldgico, la reutilizacién y la

valorizacion.

Explorar tecnologias emergentes y modelos de negocio innovadores que

faciliten la transicion hacia sistemas econdmicos circulares.

Evaluarla influencia de las politicas publicas y las estrategias educativas en
el desarrollo de una sociedad comprometida con la sostenibilidad ambiental.

Identificar y clasificar adecuadamente los diferentes tipos de residuos

electrénicos segun sus caracteristicas especificas.

Evaluar los impactos ambientales y sociales derivados de la gestion
inadecuada de residuos electrdnicos.

Analizar procesos efectivos de reciclaje para la recuperacion de materiales

valiosos y la reduccion de componentes peligrosos.

Explorar y valorarinnovacionestecnoldgicas dirigidas a optimizar la gestién

y valorizacion de los residuos electronicos.

Comprender el papel de la educacién ambiental en la gestion efectiva de

residuos.

Identificar estrategias educativas orientadas a sensibilizar comunidades en

materia de reciclaje.

Evaluar distintos modelos de participacion ciudadana aplicados al reciclaje.
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Analizar casos reales de éxito para extraer buenas practicas aplicables a
contextos especificos.

Analizar campanas de sensibilizacidon para la recogida clasificada de

residuos, identificando sus componentes efectivos.

Disefar estrategias comunicativas adaptadas a diferentes audiencias y
contextos sociales y culturales.

Evaluar la eficacia de las campafas mediante indicadores cuantitativos y

cualitativos especificos.

Aplicar conocimientos practicos derivados del estudio de casos exitosos para

mejorar la gestidn clasificada de residuos.

Identificary clasificar los diferentes tipos de residuos generados en el sector

agrario y agroalimentario segun su origen y composicion.

Evaluar los impactos ambientales asociados a la generacion y gestion de

residuos agricolas y agroindustriales.

Conocer y aplicar técnicas y estrategias sostenibles para la gestion y

valorizacion de residuos en actividades agrarias y agroalimentarias.

Analizar casos practicos exitosos en la valorizacién y aprovechamiento de
residuos para promover soluciones eficientes y ambientalmente

responsables.

Identificar las tecnologias emergentes aplicadas en la gestidon y tratamiento
de residuos.

Analizar como la innovacién tecnoldgica mejora la valorizacién vy

reutilizacion de diferentes tipos de residuos.

Evaluarlos beneficios y desafios de integrar nuevas tecnologias en procesos

relacionados con la economia circular.
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Proponer soluciones tecnoldgicas sostenibles para la gestion eficiente y
responsable de residuos.

Analizar las tendencias emergentes que estan modificando los sistemas de

gestion de residuos.

Identificar modelos de negocio innovadores basados en la valorizacién de
residuos y el aprovechamiento de recursos.

Examinarlas fuentesde financiacion e incentivos que impulsan la innovacion

en el sector de los residuos.

Valorar el impacto social, cultural y profesional derivado de la

transformacion en la gestién de residuos.
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. Contenidos

Unidad 1: Fundamentos de los residuos: clasificacion, gestion y

tecnologias de tratamiento.

1. Los residuos: definiciones y clasificaciones.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Residuos: definiciones.
Clasificaciones y tipologia de residuos.
Los residuos. Bases para la gestion. Cantidades producidas y

composicion.

Integracién dela gestidon de residuos en las actividades econémicas.

Catalogos de residuos.

Operaciones con los residuos.

Recogida y transporte de R.S.U.

Tecnologias de tratamiento, reciclado y eliminacién final.

La minimizacion de la generacion de residuos y el empleo de las
mejores técnicas disponibles. Factores externos que influyen en la

compra y la venta.

Unidad 2: Estrategias y marco juridico para la gestion integral de

residuos.

1. Estrategias de gestion de los residuos.

1.1.

1.2.

1.3.

La estrategia de gestidn de los residuos en la Unién Europea.
La estrategia nacional espafola. Los planes de residuos.

Estadisticas e inventarios de residuos.
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1.4.

1.5.

2.1,

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

Las estrategias regionales de gestién de residuos. Estudio de casos.

Planes y actuaciones municipales.

. Régimen juridico.

Introduccién al derecho de los residuos.

El problema del concepto de residuo.

El régimen sancionador y otras responsabilidades.
El sistema de licencias.

Actividades generadoras de residuos.

Unidad 3: Legislacion y normativa en gestion de residuos.

1.

Introduccién a la legislacion en gestion de residuos.

1.1.

1.2.

Conceptos legales basicos y su importancia.

Principales organismos reguladores nacionales e internacionales.

Normativa internacional sobre residuos.

2.1,

2.2,

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

Convenio de Basilea y otras regulaciones globales.

Directivas europeas sobre economia circular y gestion de residuos.

. Regulaciones nacionales y locales.

Leyes marco nacionales y papel de los gobiernos locales.

Normas técnicas para residuos soélidos urbanos y peligrosos.

. Fiscalizacion y penalidades.

Sistemas de inspeccion y control de cumplimiento.

Penalidades por incumplimiento y mecanismos de transparencia.

. Incentivos y desafios en la gestidn de residuos.

Incentivos econdmicos para una gestidon sostenible.

Desafios en la implementacién de normativas y casos practicos.
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Unidad 4: Clasificacion y caracterizacion de residuos.

1. Introduccion a la clasificacion de residuos.

‘ 1.1.

1.2.

Concepto y su importancia en la gestion integral.

Diferenciacion entre residuos urbanos, industriales y peligrosos.

2. Caracterizacion de residuos.

2.1,

2.2,

Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

Técnicas de muestreo y analisis.

3. Herramientas y métodos de identificacion.

3.1.

3.2.

Sistemas de clasificacion internacional (ejemplo: coédigo LER).

Métodos manuales y automatizados.

4. Factores que influyen en la clasificacion y caracterizacién.

4.1.

4.2.

Composicion socioeconémica y habitos de consumao.

Innovaciones tecnoldgicas y cambios en la composicion.

5. Aplicaciones en la gestion de residuos.

5.1.

5.2.

5.3.

Identificacion de materiales reciclables y valorizables.
Planificacion de sistemas de recoleccion y tratamiento.

Creacion de politicas basadas en datos de caracterizacion.

‘ Unidad 5: Tecnologias de reciclaje de residuos sélidos urbanos.

1. Introduccion a las tecnologias de reciclaje.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Principios del reciclaje: reduccidn, reutilizacion y reciclaje.
Clasificacion de tecnologias: mecanicas, quimicas y bioldgicas.
Ciclo de vida de los materiales y su relacion con el reciclaje.

Importancia del reciclaje en la economia circular.

Factores que afectan la eficiencia de las tecnologias de reciclaje.
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2. Tecnologias mecanicas de reciclaje.
2.1. Separacion y clasificacién automatizada de materiales.
2.2. Trituracién y compactacion de residuos.
2.3. Procesos de limpieza y purificacién de materiales reciclables.
2.4. Produccidon de materias primas secundarias (ejemplo: granulado de
plasticos).
2.5. Casos practicos: ejemplos de plantas de reciclaje mecanico.
3. Tecnologias quimicas y bioldgicas en el reciclaje.
3.1. Reciclaje quimico: procesos de despolimerizacidén y recuperacion
molecular.
3.2. Reciclaje bioldgico: compostaje y biorremediacién.
3.3. Aplicacién de biotecnologia para la transformacion de residuos
organicos.
3.4. Innovaciones en tecnologias hibridas: integracion de métodos

quimicos y bioldgicos.

Unidad 6: Gestion de residuos industriales y peligrosos.

1. Introduccion a los residuos industriales y peligrosos.
1.1. Tipologias de residuos industriales y su clasificacion.
1.2. Impactos ambientales y riesgos asociados a residuos peligrosos.
1.3. Principios de minimizacidn y prevencién en la generacion de

residuos.

2. Métodos de gestidon y tratamiento de residuos industriales.

2.1. Técnicas fisico-quimicas: neutralizacion, precipitacion vy filtracion.

2.2. Procesos de incineracidén controlada y valorizacion energética.
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2.3.

Tratamientos bioldgicos de residuos contaminantes.

3. Regulaciones y protocolos de manejo seguro.

3.1.

3.2.

3.3.

Normativas internacionales y nacionales para residuos peligrosos.
Sistemas de gestién certificados: ISO 14001.
Otros esquemas de certificacion para la gestion sostenible de

residuos peligrosos.

Unidad 7: Tratamiento biologico: compostaje y digestion anaerobia.

1. Introduccion al tratamiento bioldgico de residuos.

1.1.

1.2.

Definicion y principios de los procesos bioldgicos.

Importancia del tratamiento bioldgico en la gestion de residuos.

2. Compostaje: proceso y aplicaciones.

2.1,

2.2,

2.3.

Fases del compostaje: descomposicion y maduracion.
Beneficios y usos del compost en la agricultura y jardineria.

Factores clave para la optimizacion del proceso de compostaje.

3. Digestidn anaerobia: produccién de biogas.

3.1.
3.2.

3.3.

Fundamentos del proceso anaerobio y generacién de energia.

Aplicaciones del biogas: energia renovable y valorizacion energética.

Gestion de digestatos: uso como fertilizantes y manejo de residuos.

4. Factores y desafios del tratamiento bioldgico.

4.1.

4.2.

Contaminantes y su impacto en el proceso bioldgico.

Innovaciones tecnoldgicas en compostaje y digestién anaerobia.
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Unidad 8: Valorizacion energética de residuos: incineracion y biogas.
1. Introduccion a la valorizacidn energética de residuos.
1.1. Concepto y objetivos de la valorizacién energética.
1.2. Importancia de la energia renovable en la gestién de residuos.
2. Incineracidn como método de valorizacion energética.

2.1. Fundamentos del proceso de incineracion.

2.2. Tecnologias avanzadas deincineracion con recuperacion de energia.

2.3. Impactos ambientales de la incineracion y sistemas de control de
emisiones.
3. Produccién de biogas a partir de residuos organicos.
3.1. Principios del proceso de digestion anaerobia.
3.2. Aplicaciones del biogas en generacion de energia y uso industrial.
4. Comparativa de métodos de valorizacion energética.
4.1. Ventajas y desventajas de la incineracion frente al biogas.

4.2. Criterios para la seleccion de métodos segun el tipo de residuos.

Unidad 9: Economia circular y estrategias de sostenibilidad.
1. Fundamentos de la economia circular.
1.1. Economia lineal y economia circular: diferencias.
1.2. Principios rectores y beneficios de la economia circular.
2. Estrategias de reduccion de residuos.
2.1. Disefo ecoldgico y reutilizacion. Fomento del reciclaje.
2.2. Valorizacién material y energética de residuos
3. Innovacion tecnoldgica y economia circular.

3.1. Tecnologias emergentes para la gestidén de residuos.
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3.2. Digitalizacidon y nuevos modelos de negocio.
4. Politicas publicas y educacién.
4.1. Estrategias gubernamentales de apoyo.

4.2. Educacion y concienciacion ciudadana.

Unidad 10: Gestion de Residuos Electronicos y de Aparatos Eléctricos.
1. Caracterizacion y problematica de los residuos electrénicos.
1.1. Tipos de residuos electrénicos: definicion y clasificacion.
1.2. Impactos ambientales y sociales de los residuos electrénicos.
1.3. Componentes peligrosos y valorizables en aparatos eléctricos.
1.4. Generacion global y local de residuos electrénicos.
2. Estrategias de gestidon y tratamiento de residuos electrénicos.
2.1. Recogida y logistica inversa de equipos electrénicos.
2.2. Procesos de reciclaje: recuperacion de materiales criticos.
2.3. Innovaciones tecnoldgicas para la reduccion y valorizacion de

residuos.

Unidad 11: Educacion ambiental y participacion ciudadana en reciclaje.

1. Educacion ambiental como herramienta para la gestion de residuos.
1.1. Importancia de la concienciacidén en la sociedad.
1.2. Programas de educacién ambiental en escuelas y comunidades.
1.3. Disefio de campafas de sensibilizacién sobre reciclaje.
1.4. Evaluacién de impacto de las iniciativas educativas.

2. Planificacion de programas educativos sobre gestién de residuos.

2.1. Diagnostico inicial del contexto local.
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2.2,

2.3.

2.4,

Definicion clara de objetivos educativos.
Seleccidon de estrategias metodoldgicas adecuadas.

Disefio de mecanismos de seguimiento y evaluacion.

Unidad 12: Campaiias de sensibilizacion y casos practicos en la gestion
de residuos clasificados.

1.

Estudio y analisis de campafias de sensibilizacion para la recogida

clasificada de residuos.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2,

2.3.

Importancia de la sensibilizacion en la gestion de residuos.
Caracteristicas clave de campaias efectivas de recogida clasificada.
Métodos de analisis de impacto y alcance de campafias.

Factores culturales y sociales que influyen en el éxito de las

campanfas.

. Disefio de estrategias de sensibilizacién en la gestién de residuos.

Identificacion de audiencias objetivo y segmentacion.
Eleccion de mensajes y canales de comunicacion.
Incorporacion de tecnologias digitales y elaboraciéon de materiales

promocionales.

Evaluacién de resultados en campanas de clasificacién de residuos.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

Indicadores clave de rendimiento (KPIs) para evaluar campafas.
Métodos de evaluacion cuantitativos, cualitativos y ajustes de
mejora continua.

Impacto de las campaias en la tasa de recogida clasificada.

. Estudio de casos practicos.

Campanas exitosas de sensibilizacidon en ambito urbano.
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4.2.

Iniciativas en comunidades rurales: retos y logros.

Unidad 13: Gestion de residuos en el sector agrario y agroalimentario.

1. Residuos generados en el sector agrario y agroalimentario.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Tipologia de residuos agrarios: organicos e inorganicos.
Impactos ambientales de los residuos agricolas.
Generacion de residuos en procesos agroindustriales.

Legislacién especifica para residuos agrarios.

2. Estrategias de gestidon y valorizacion de residuos agrarios.

2.1,

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Compostaje y produccion de fertilizantes naturales.

Uso de residuos agrarios para la generacion de energia renovable.

Gestidn de envases y materiales agroquimicos.
Tecnologias de tratamiento para subproductos agroalimentarios.

Casos de éxito en valorizacion de residuos agrarios.

Unidad 14: Innovacion y nuevas tecnologias en el tratamiento de

residuos.

1. Tecnologias emergentes para el tratamiento de residuos.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Inteligencia Artificial y automatizacién en plantas de residuos.
Tecnologia blockchain para la trazabilidad de residuos.
Aplicaciones de nanotecnologia en procesos de reciclaje.

Uso de sensores inteligentes para la clasificacién de residuos.

Impresion 3d con materiales reciclados.

2. Innovacion en la valorizacion de residuos.

2.1,

Produccién de bioplasticos a partir de residuos organicos.
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2.2. Generacion de combustibles alternativos a partir de residuos.
2.3. Desarrollo de materiales sostenibles a partir de residuos
industriales.
3. Futuro del tratamiento de residuos y economia circular.
3.1. Modelos de negocio basados en la economia circular.

3.2. Integracién de tecnologias renovables en la gestién de residuos.

3.3. Retos y oportunidades para el desarrollo de tecnologias OOO
sustentables. OO0 C
O O «
OO
Unidad 15: Innovacion en la gestion de residuos y nuevos modelos de O (¢
negocio. O
1. Tendencias emergentes en la gestidén de residuos.
1.1. Economia digital y modelos de plataforma.
1.2. Tecnologias avanzadas y economia del "residuos cero".
2. Nuevos modelos de negocio basados en residuos.
2.1. Upcycling y tiendas de productos recuperados. ‘

2.2. Modelos de leasing, economia compartida y servicios innovadores.
2.3. Innovaciones en el disefio de productos sostenibles.
2.4. Mercados emergentes para materiales reciclados.
3. Financiacion e incentivos para innovacion en residuos.
3.1. Fuentes de financiacion publica y privada.
3.2. Incentivos fiscales y el rol de las startups.
4. Impacto social y cultural de la innovacion en residuos.
4.1. Creacion de empleos verdes e inclusién social.

4.2. Cambios en el comportamiento del consumidor.




4.3. Educacion y formacion para nuevos perfiles profesionales.
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